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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель освоения дисциплины - заключается в получении обучающимися теоретических

знаний  и  практических  навыков  о  принципах  национальных  инфраструктур
пространственных  данных,  целях  и  задачах  национальной  системы  пространственных
данных Российской Федерации (НСПД), архитектуре и сервисах единой цифровой платформы
НСПД  и  информационных  системах,  с  которыми  обеспечивается  информационное
взаимодействие
            Задачи изучения дисциплины:
-  Формирование  представлений  о  принципах  национальных  инфраструктур
пространственных  данных,  целях  и  задачах  национальной  системы  пространственных
данных Российской Федерации;
- Освоение навыков сбора, обработки и анализа пространственных данных, сведений о земле
и недвижимости, содержащихся в земельно-информационных системах (ЗИС);
-  Освоение  компетенций  по  эффективному  управлению  пространственными  данными  в
национальной экономике;
- Формирование умений применять полученные знания в практической деятельности в целях
развития  информационного  обеспечения  управления  земельными  ресурсами  и  развития
территорий.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

УК-1  Способен  осуществлять  критический  анализ  проблемных  ситуаций  на  основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК-1.1  Анализирует  проблемную  ситуацию  как  систему,  выявляя  ее  составляющие  и
связи между ними

                   Знать:
УК-1.1/Зн1  Основные  принципы  системного  анализа  и  ключевые  понятия  —
«система», «элемент», «взаимосвязь», «граница», «вход/выход», «обратная связь».
УК-1.1/Зн2  Знает  методы  и  приемы  идентификации  проблемных  ситуаций  в
личной и профессиональной деятельности

                   Уметь:
УК-1.1/Ум1  Выделять  элементы  системы  и  строить  диаграмму  их  взаимосвязей
(блок‑схема или граф) для конкретной проблемной ситуации.
УК-1.1/Ум2  Умеет  определить  суть  проблемной  ситуации,  этапы  и  методы  ее
разрешения с учетом вариативных контекстов

                   Владеть:
УК-1.1/Нв1  Применять  методы  системного  моделирования  и  анализа  (например,
причинно‑следственные  диаграммы  или  системная  динамика)  для  разработки
обоснованных предложений по устранению проблемы и оценки их последствий. .
УК-1.1/Нв2  Владеет  навыками  сбора,  систематизации  и  анализа  (критического,
экономико-математического,  наукометрического,  анализа  данных  и  др.)
информации, необходимой для решения проблемной ситуации

УК-1.2  Определяет  пробелы  в  информации,  необходимой  для  решения  проблемной
ситуации, и проектирует процессы по их устранению

                   Знать:
УК-1.2/Зн1  Основные  виды  информационных  пробелов  (неполнота,  неточность,
устаревание, несогласованность) и методы их выявления.
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УК-1.2/Зн2  Знает  методологию  критического  оценивания  возможных  вариантов
решений проблемных ситуаций на основе анализа причинно-следственных связей

                   Уметь:
УК-1.2/Ум1  Определять  конкретные  пробелы  в  данных  и  формулировать
требования к недостающей информации (источники, формат, точность, временные
рамки).
УК-1.2/Ум2 Умеет осуществлять поиск решений проблемных ситуаций на основе
действий, эксперимента и опыта

                   Владеть:
УК-1.2/Нв1  Проектировать  и  реализовывать  процессы  сбора,  верификации  и
интеграции  недостающей  информации  (план  работ,  ответственные,  методы
контроля качества и сроки) для закрытия информационных пробелов.
УК-1.2/Нв2 Владеет навыками работы с противоречивой информацией

УК-1.3  Критически  оценивает  надежность  источников  информации,  работает  с
противоречивой информацией из разных источников

                   Знать:
УК-1.3/Зн1  Критерии  оценки  надёжности  геоинформационных  источников
(авторитетность  ведомства/организации,  дата  съёмки/обновления,  метод
получения данных, метаданные, точность координат и погрешности, соответствие
стандартам ISO/OGC).

                   Уметь:
УК-1.3/Ум1  Критически  сопоставлять  и  верифицировать  пространственные
данные  из  разных  источников  (например,  ЕГРН,  Фонд  ДЗЗ,  локальные  ГИС),
выявлять  противоречия  по  атрибутам  и  координатам  и  определять  приоритеты
источников для принятия решения.

                   Владеть:
УК-1.3/Нв1  Применять  формальные  процедуры  контроля  качества  и  валидации
пространственных данных (автоматизированные проверки топологии и атрибутов,
анализ  несоответствий,  ведение  журналов  версий  и  источников,  проведение
согласующих экспертиз)  и  принимать  обоснованные  решения  по  интеграции  или
отклонению данных из конкретных источников.

УК-1.4  Разрабатывает  и  содержательно  аргументирует  стратегию решения  проблемной
ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов

                   Знать:
УК-1.4/Зн1 Методы поиска информации: Знать различные методы и инструменты
для  поиска  информации,  включая  базы  данных,  специализированные  сайты,
научные  публикации  и  аналитические  отчеты,  относящиеся  к  рынку
недвижимости.
УК-1.4/Зн2  Типы  данных  и  их  источники:  Понимать  различные  типы  данных
(количественные,  качественные)  и  их  источники  (государственные,  частные,
исследовательские),  которые  могут  быть  использованы  для  анализа  рынка
недвижимости.
УК-1.4/Зн3  Этапы  обработки  информации:  Знать  основные  этапы  обработки
информации,  включая  сбор,  фильтрацию,  анализ  и  интерпретацию  данных,  а
также методы визуализации информации для представления результатов.
УК-1.4/Зн4  Знает  нормативно-правовые  акты  и  методологические  подходы  к
формализации и решению проблем управления экономиче-скими процессами

                   Уметь:
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УК-1.4/Ум1  Осуществлять  поиск  информации:  Уметь  эффективно  использовать
различные  инструменты  и  ресурсы  для  поиска  актуальной  информации,
относящейся к задачам в сфере недвижимости.
УК-1.4/Ум2  Собирать  и  систематизировать  данные:  Уметь  собирать  данные  из
различных  источников  и  систематизировать  их  для  дальнейшего  анализа,
обеспечивая структурированность и доступность информации.
УК-1.4/Ум3 Обрабатывать и анализировать информацию: Уметь применять методы
количественного  и  качественного  анализа  для  обработки собранной информации,
выявляя ключевые тенденции и зависимости на рынке недвижимости.
УК-1.4/Ум4  Умеет  выбирать  и  применять  при  решении  проблемных  ситуаций
методы  и  приемы  оптимального  управления  бизнес-процессами  в  рамках
правового поля

                   Владеть:
УК-1.4/Нв1  Навыками  работы  с  аналитическими  инструментами:  Владеть
навыками  работы  с  программным  обеспечением  и  инструментами  для  анализа
данных, что позволяет эффективно обрабатывать и визуализировать информацию.
УК-1.4/Нв2  Методами  документирования  результатов:  Владеть  методами
документирования  и  представления  результатов  анализа  в  виде  отчетов,
презентаций  или  других  форматов,  обеспечивая  четкость  и  понятность
представленных данных.
УК-1.4/Нв3  Способностью  к  критической  оценке  информации:  Владеть
способностью  критически  оценивать  достоверность  и  актуальность  собранной
информации,  что позволяет принимать обоснованные решения на основе анализа
данных.
УК-1.4/Нв4  Владеет  навыками  решения  задач  оптимального  управления  в  сфере
экономики и бизнеса в рамках правового поля

УК-1.5  Использует  логико-методологический  инструментарий  для  критической  оценки
современных  концепций  философского  и  социального  характера  в  своей  предметной
области

                   Знать:
УК-1.5/Зн1  Основные  логико‑методологические  подходы  (критический  анализ,
дедукция/индукция,  тезис‑антитезис‑синтез,  методы  доказательств  и
опровержений) и ключевые философские и социальные концепции, влияющие на
развитие ИПД и кадастровых систем (концепции открытых данных, приватности,
управления  пространственной  информацией,  институциональной
ответственности).

                   Уметь:
УК-1.5/Ум1  Применять  логические  и  методологические  приёмы  для  анализа  и
критической оценки влияния конкретных философских и  социальных концепций
на  практику  архитектуры  пространственных  данных  —  выявлять  предпосылки,
влияние на стандарты/политику, потенциальные риски и противоречия.

                   Владеть:
УК-1.5/Нв1  Интегрировать  результаты  критического  анализа  в  проектирование
политик, архитектур и процедур (например, валидация открытых данных, модели
доступа, этические требования к использованию ДЗЗ и персональных геоданных),
обосновывать  и  защищать  решения  перед  стейкхолдерами  на  основе
логико‑методологической аргументации.

ОПК-1  Способен  решать  производственные  задачи  и  (или)  осуществлять
научно-исследовательскую  деятельность  на  основе  фундаментальных  знаний  в  области
землеустройства и кадастров
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ОПК-1.1  Демонстрирует  знания  принципов  программного  моделирования  отдельных
фрагментов  для  конкретных  условий  при  создании  землеустроительной  и  кадастровой
документации

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1  Основные  программные  продукты  для  моделирования  в
землеустройстве и кадастре

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1 Уметь выбирать подходящее программное обеспечение для решения
конкретных задач моделирования в зависимости от условий задания и требований

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1  Владеть  приёмами  визуализации  и  оформления  результатов
моделирования

ОПК-1.2  Использует  фундаментальные  знания  в  профессиональной  деятельности  для
решения конкретных задач  в  землеустройстве  и  кадастрах;  определение  характеристик
физического  процесса  (явления),  характерного  для  объектов  профессиональной
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) исследования

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  Фундаментальные  положения  наук,  релевантных  землеустройству  и
кадастрам

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  Формулировать  цели  и  задачи  исследования  для  определения
характеристик конкретного физического процесса

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1  Навыки  проведения  полевых  и  лабораторных  исследований
физических процессов, характерных для объектов землеустройства

ОПК-1.3  Анализирует  причины  снижения  качества  технологических  процессов  и
предлагает  эффективные  способы  повышения  качества  производства  работ  при
выполнении  различных  технологических  операций  в  землеустройстве  и  кадастре  с
учетом  отечественного  и  зарубежного  опытов  с  применением  геоинформационных
систем,  информационно-телекоммуникационных  технологий,  делает  расчеты
построений

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн1 Основные технологические процессы в землеустройстве и кадастре

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1  Выявлять  и  анализировать  причины  снижения  качества
технологических процессов на основе данных мониторинга и обратной связи

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв1  Навыки  работы  с  геоинформационными  системами  для  анализа  и
контроля качества данных

ОПК-1.4 Представление базовых для профессиональной сферы физических процессов и
явлений в виде математического(их) уравнения(й)

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн1  Основные  физические  процессы  и  явления,  характерные  для
профессиональной сферы

                   Уметь:
ОПК-1.4/Ум1  Уметь  идентифицировать  физический  процесс  или  явление,
требующее математического описания в рамках профессиональной задачи

                   Владеть:
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ОПК-1.4/Нв1  Навыки  формализации  физических  процессов  в  виде
математических уравнений с учётом специфики профессиональной деятельности

ОПК-1.5  Выбор  базовых  физических  и  химических  законов  для  решения  задач
профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-1.5/Зн1 Основные законы физики, релевантные для профессиональной сферы

                   Уметь:
ОПК-1.5/Ум1 Уметь выбирать подходящий закон или группу законов для решения
конкретной задачи

                   Владеть:
ОПК-1.5/Нв1 Навыки выбора и обоснования применения конкретных физических
и  химических  законов  для  решения  типовых  и  нестандартных  задач
профессиональной деятельности

ОПК-1.6  Обработка  расчетных  и  экспериментальных  данных
вероятностно-статистическими методами

                   Знать:
ОПК-1.6/Зн1  Основные  понятия  теории  вероятностей  и  математической
статистики

                   Уметь:
ОПК-1.6/Ум1  Уметь  проводить  первичную  обработку  экспериментальных  и
расчётных данных

                   Владеть:
ОПК-1.6/Нв1  Навыки  сбора,  систематизации  и  предварительной  обработки
экспериментальных и расчётных данных для статистического анализа

ОПК-1.7 Оценка воздействия техногенных факторов на состояние окружающей среды
                   Знать:

ОПК-1.7/Зн1 Основные виды техногенных факторов и источников воздействия на
окружающую среду

                   Уметь:
ОПК-1.7/Ум1 Уметь идентифицировать и классифицировать техногенные факторы
по видам воздействия

                   Владеть:
ОПК-1.7/Нв1  Навыки  комплексного  анализа  техногенного  воздействия  на
окружающую среду с учётом пространственно‑временных факторов

ОПК-3  Способен  осуществлять  поиск,  обработку  и  анализ  информации  для  принятия
решений в научной и практической деятельности

ОПК-3.1  Демонстрирует  умение  осуществлять  поиск  информационных  ресурсов,
содержащих релевантную информацию о заданном объекте

                   Знать:
ОПК-3.1/Зн1  Основные  источники  пространственной  и  сопутствующей
информации  (ФГИС  ЕГРН/ГКН,  Федеральный  фонд  ДЗЗ,  ЕЭК/базовые  наборы,
ФИАС,  реестры  леса/вод/ОКН,  открытые  картографические  сервисы,  научные
базы данных) и критерии релевантности (пространственная и временная привязка,
тематическая соответствие, точность, актуальность, уровень разрешения).

                   Уметь:
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ОПК-3.1/Ум1  Формулировать  поисковый  запрос  и  методику  поиска  (ключевые
атрибуты,  границы  интереса,  временные  параметры,  требования  к
формату/точности),  находить  и  извлекать  релевантные  данные  из  перечисленных
источников и оценивать их соответствие задаче.

                   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1  Проводить  систематизированный  поиск  и  интеграцию
многопрофильных  информационных  ресурсов  (автоматизированные  запросы  к
API,  использование  метаданных  и  каталогов  CSW,  скрипты  для  извлечения  и
конвертации  данных),  обеспечивая  контроль  качества,  документирование
источников и воспроизводимость результатов.

ОПК-3.2  Демонстрирует  знания  для  обработки  и  хранения  информации  в
профессиональной  деятельности  с  помощью  баз  данных  и  компьютерных  сетевых
технологий

                   Знать:
ОПК-3.2/Зн1  Основные  концепции  и  компоненты  СУБД  и  сетевых  технологий
применительно  к  пространственным  данным  —  модели  данных  (реляционная,
пространственные  расширения,  NoSQL),  форматы  хранения  пространственных
объектов  (PostGIS,  GeoPackage,  Shapefile),  принципы  индексирования
пространственных  данных  (R-деревья  и  их  вариации),  клиент-серверные
архитектуры,  сетевые  протоколы  доступа  к  геоданным  (REST,  WFS/WMS)  и
базовые меры обеспечения безопасности и резервного копирования.

                   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1  Проектировать  структуру  базы  данных  для  хранения
пространственных  данных  (таблицы/слои,  атрибуты,  пространственные  индексы,
привязка  CRS),  настраивать  сервисы  доступа  по  стандартам  (настроить
WMS/WFS/REST  API),  выполнять  операции  загрузки/очистки/трансформации
данных  (ETL),  и  применять  базовые  сетевые  настройки  для  надёжного  обмена
данными (настройка API-ключей, маршрутизация, бэкапы).

                   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1  Внедрять  и  администрировать  производственные  решения  для
обработки  и  хранения  пространственных  данных  —  развертывать  и
оптимизировать  СУБД  с  пространственными  расширениями  (PostGIS/Spatialite
или  эквиваленты),  настраивать  отказоустойчивость  и  репликацию,  реализовывать
автоматизированные  ETL-процессы  и  конвейеры  данных,  обеспечивать  политики
безопасности  и  контроля  доступа,  а  также  интеграцию  с  веб‑сервисами  и
корпоративными сетями, проводить мониторинг производительности и принимать
меры по оптимизации.

ОПК-3.3  Демонстрирует  знания  необходимые  для  представления  информации  с
помощью  информационных  и  компьютерных  технологий,  связанных  с
профессиональной деятельностью

                   Знать:
ОПК-3.3/Зн1  Принципы  визуализации  пространственных  данных  —
картографические проекции, выбор цветов и символики, масштабная детализация,
типы визуализации (векторная,  растровая,  тематические карты,  графики),  а  также
требования  к  читаемости,  доступности  и  стандартам  оформления  карт  (OGC/ISO
рекомендации).

                   Уметь:
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ОПК-3.3/Ум1  Создавать  понятные  и  корректные  визуальные  представления
пространственной  информации  —  проектировать  карты  и  тематические  слои,
выбирать  подходящие  форматы  (GeoJSON,  GeoPackage,  WMS/WMTS),
настраивать  стили  отображения  (SLD/CartoCSS),  формировать  легенды  и
сопроводительную метаинформацию для целевой аудитории.

                   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1  Применять  современные  инструменты  и  технологии  для
производства  и  публикации  картографических  продуктов  в  прикладной  среде  —
выполнять  разработку  интерактивных  веб‑карт  и  дашбордов  (используя
Leaflet/OpenLayers/MapServer/Mapbox),  оптимизировать  рендеринг  и  тайлинги,
автоматизировать генерацию карт (скрипты, шаблоны), обеспечивать соответствие
стандартам метаданных и интеграцию с корпоративными сервисами и порталами.

ОПК-3.4  Умеет  применять  прикладные  программные  обеспечения  для  разработки  и
оформления технической документации

                   Знать:
ОПК-3.4/Зн1  Назначение  и  возможности  основных  программных  инструментов
для технической документации

                   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1  Использовать  прикладные  программы  для  подготовки  технических
документов  —  оформлять  отчёты  и  руководства  с  корректным  включением  карт,
таблиц  и  диаграмм,  экспортировать  картографические  изображения  в  требуемых
форматах  и  разрешениях,  оформлять  метаданные  и  ссылочные  списки  в
соответствии с нормативами.

                   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1  Эффективно  применять  и  интегрировать  набор  ПО  для  полного
цикла  подготовки  технической  документации  —  автоматизировать  генерацию
отчётов  и  карт  (скрипты,  шаблоны),  настраивать  экспорт  качественных
картографических  композиций  для  печати  и  цифровой  публикации,
организовывать  совместную  работу  и  контроль  версий  документов,  обеспечивать
соответствие документации стандартам и требования стейкхолдеров.

ОПК-3.5  Обрабатывает  результаты  научно-исследовательской,  практической
технической  деятельности,  используя  имеющееся  оборудование,  приборы,  материалы
геоинформационные системы, цифровые технологии

                   Знать:
ОПК-3.5/Зн1  Арактеристики  и  ограничения  используемого  оборудования  и  ПО
(геодезические  приборы,  приемники  GNSS,  сканеры  ЛИДАР,  датчики  ДЗЗ,
серверы, СУБД с пространственными расширениями, версии ПО — QGIS, ArcGIS,
PostGIS),  методы  сбора  данных  и  стандарты  качества  измерений,  а  также
требования к форматам и структурам данных для дальнейшей обработки.

                   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1  Выполнять  предобработку  и  контроль  качества  собранных  данных
—  импортировать  данные  с  приборов,  фильтровать  шумы,  корректировать
систематические  ошибки  (геодезическая  привязка,  фильтрация  GNSS),
преобразовывать  форматы/координатные  системы,  создавать  и  применять
пространственные  индексы,  выполнять  базовые  пространственные  анализы  и
визуализацию в ГИС и скриптовой среде (Python/R).

                   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1  Организовывать  полный  цикл  обработки  и  управления  данными  в
производственной/научной среде
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ОПК-4  Способен  определять  методы,  технологии  выполнения  исследований,  оценивать  и
обосновывать  результаты  научных  разработок  в  землеустройстве,  кадастрах  и  смежных
областях

ОПК-4.1  Дает  оценку  корректировки  или  устранения  традиционных  подходов  при
проектировании технологических процессов землеустроительных и кадастровых работ

                   Знать:
ОПК-4.1/Зн1  Современные  методологические  и  технологические  тренды  в
землеустройстве и кадастре

                   Уметь:
ОПК-4.1/Ум1  Критически  анализировать  существующие  технологические
процессы (карты рабочих стадий, методы съёмки, процедура валидации и обмена
данными),  выявлять  неэффективные  или  устаревшие  элементы  и  обосновывать
предложения  по  их  корректировке  или  замене  с  учётом  качества  данных,
стоимости, сроков и нормативных требований.

                   Владеть:
ОПК-4.1/Нв1  Разрабатывать  и  внедрять  модернизированные  технологические
процессы землеустроительных и кадастровых работ

ОПК-4.2  Определяет  состав  работ  для  выполнения  научных  исследований  в
соответствии с поставленной задачей

                   Знать:
ОПК-4.2/Зн1  Структуру  научного  исследования  и  основные  типы  работ  в
предметной области

                   Уметь:
ОПК-4.2/Ум1  На  основе  цели  и  задач  исследования  составлять  подробный  план
работ  —  определять  этапы  (предисследование,  сбор  данных,  предобработка,
анализ,  верификация,  оформление  результатов),  виды  необходимых  данных  и
источников,  методы  и  инструменты,  сроки  и  ресурсы,  а  также  критерии  оценки
достижения целей.

                   Владеть:
ОПК-4.2/Нв1  Разрабатывать  и  руководить  реализацией  полного  рабочего  плана
исследования

ОПК-4.3  Демонстрирует  знания  о  современных  геоинформационных  системах,
информационно-телекоммуникационных  технологиях  и  моделировании  в
землеустройстве и кадастре

                   Знать:
ОПК-4.3/Зн1  Основные  компоненты  и  функции  современных  ГИС  и  ИКТ  в
землеустройстве и кадастре

                   Уметь:
ОПК-4.3/Ум1  Применять  ГИС‑инструменты  и  сетевые  технологии  для  задач
землеустройства и кадастра

                   Владеть:
ОПК-4.3/Нв1  Проектировать,  развертывать  и  сопровождать  комплексные
ИТ‑решения для землеустройства и кадастра

ОПК-4.4  Проводит  исследования  различных  типов  оборудования,  устанавливает
особенности  его  применения  в  землеустройстве,  кадастре  и  мониторинге  земель  и
других объектов недвижимости, выявляет недостатки

                   Знать:
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ОПК-4.4/Зн1  Знает  нормативно-техническую  документацию,  регламентирующую
точность и порядок применения оборудования при кадастровых работах.

                   Уметь:
ОПК-4.4/Ум1 Умеет анализировать технические паспорта и результаты испытаний
для определения соответствия оборудования требуемым задачам и условиям.

                   Владеть:
ОПК-4.4/Нв1  Владеет  навыками  работы  с  различными  типами  геодезического  и
кадастрового оборудования в полевых и камеральных условиях.

ОПК-4.5  Анализирует  и  интерпретирует  полученные  результаты  исследований
применительно к конкретным условиям с применением информационных технологий и
прикладных аппаратно-программных средств

                   Знать:
ОПК-4.5/Зн1 Знает методы анализа,  систематизации и интерпретации результатов
исследований с учетом региональных и локальных особенностей

                   Уметь:
ОПК-4.5/Ум1  Умеет  проводить  анализ  полученных  данных  с  использованием
ГИС-технологий, методов математической статистики и моделирования.

                   Владеть:
ОПК-4.5/Нв1  Владеет  навыками  работы  со  специализированными
аппаратно-программными комплексами для обработки и интерпретации данных в
области землеустройства, кадастра и мониторинга земель.

ОПК-4.6  Определяет  на  профессиональном  уровне  оборудование  для  проведения
исследований в профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-4.6/Зн1  Знает  принципы  действия  и  конструктивных  особенностей
различных типов приборов и инструментов.

                   Уметь:
ОПК-4.6/Ум1  Умеет  оценивать  достаточность  и  пригодность  имеющегося
оборудования для запланированных исследований.

                   Владеть:
ОПК-4.6/Нв1  Владеет  методиками  предварительной  оценки  и  тестирования
оборудования на пригодность к выполнению исследовательских задач.

ОПК-4.7  Разрабатывает  прогнозы  возникновения  рисков  при  внедрении  новых
технологий,  приборов и оборудования,  программных продуктов и геоинформационных
систем в профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-4.7/Зн1  Знает  классификации  и  источников  возникновения  рисков  при
внедрении инноваций

                   Уметь:
ОПК-4.7/Ум1 Умеет прогнозировать последствия внедрения новых технологий для
производительности, точности и безопасности профессиональной деятельности.

                   Владеть:
ОПК-4.7/Нв1  Владеет  способностью  формулировать  рекомендации  по
минимизации выявленных рисков и адаптации технологий к конкретным условиям
профессиональной среды.

ОПК-4.8  Предлагает  новые  решения  отдельных  этапов  выполнения  работ  в
землеустроительной  и  кадастровой  деятельности  (по  собственной  инициативе  или
заданию руководителя)
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                   Знать:
ОПК-4.8/Зн1  Знает  нормативно-правовой  базы,  допускающей  вариативность  и
усовершенствование процедур выполнения работ.

                   Уметь:
ОПК-4.8/Ум1  Умеет  оценивать  потенциальную  эффективность  предлагаемых
решений с точки зрения временных, трудовых и финансовых затрат.

                   Владеть:
ОПК-4.8/Нв1  Владеет  способностью  аргументированно  представлять
инициативные предложения руководителю и коллегам.

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.01.04  «Инфраструктура  пространственных  данных»  относится  к
обязательной части образовательной программы и изучается в семестре(ах): 1.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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ы
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1 семестр 216 6 19 19 178 Зачет с 
оценкой

Всего 216 6 19 19 178

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 

В
се

го

Л
ек
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ны
е 

за
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ти
я

П
ра

кт
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ес
ки

е 
за

ня
ти

я
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ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
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от
а

П
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ем
ы

е 
ре
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ты
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уч
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ия

, с
оо

тн
ес

ен
ны

е 
с 

ре
зу

ль
та

та
ми

 о
св

ое
ни

я 
пр

ог
ра

мм
ы

Раздел 1. Понятие и 
реализация национальных 
инфраструктур 
пространственных данных

84 7 7 70  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-1.6 
ОПК-1.7 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 
ОПК-4.4 
ОПК-4.5 
ОПК-4.6 
ОПК-4.7 
ОПК-4.8
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 УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-1.6 
ОПК-1.7 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 
ОПК-4.4 
ОПК-4.5 
ОПК-4.6 
ОПК-4.7 
ОПК-4.8

Тема 1.1. Общие сведения об 
инфраструктуре 
пространственных данных

18 1 1 16

Тема 1.2. Базовые наборы 
пространственных данных

22 2 2 18

Тема 1.3. Пространственные 
метаданные. Обеспечение 
доступа к пространственным 
данным.

22 2 2 18

Тема 1.4. Стандартизация 
пространственных данных

22 2 2 18

Раздел 2. Национальная 
система пространственных 
данных Российской 
Федерации

66 6 6 54  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-1.6 
ОПК-1.7 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 
ОПК-4.4 
ОПК-4.5 
ОПК-4.6 
ОПК-4.7 
ОПК-4.8

Тема 2.1. Государственная 
программа «Национальная 
система пространственных 
данных».

22 2 2 18

Тема 2.2. Федеральная 
государственная 
информационная система 
"Единая цифровая платформа 
"Национальная система 
пространственных данных". 

22 2 2 18

Тема 2.3. Нормативное правовое 
обеспечение оборота 
пространственных данных в 
России

22 2 2 18

Раздел 3. Государственные 
земельно-информационные 
системы

66 6 6 54  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-1.6 
ОПК-1.7 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 
ОПК-4.4 
ОПК-4.5 
ОПК-4.6 
ОПК-4.7 
ОПК-4.8
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 УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-1.5 
ОПК-1.6 
ОПК-1.7 
ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.3 
ОПК-4.4 
ОПК-4.5 
ОПК-4.6 
ОПК-4.7 
ОПК-4.8

Тема 3.1. Понятие и 
классификация 
земельно-информационных 
систем

22 2 2 18

Тема 3.2. Земельно-кадастровые 
информационные системы

22 2 2 18

Тема 3.3. Земельно-ресурсные 
информационные системы

22 2 2 18

Итого 216 19 19 178

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел  1.  Понятие  и  реализация  национальных  инфраструктур  пространственных
данных

Тема 1.1. Общие сведения об инфраструктуре пространственных данных

Мировой опыт создания национальных инфраструктур пространственных данных. Термины и
определения.  Международные  организации  в  сфере  пространственных  данных.  Управление
геопространственной  информацией.  Экономическая  эффективность  создания  национальной
инфраструктуры пространственных данных

Тема 1.2. Базовые наборы пространственных данных

Понятие  и  требования  к  базовым  наборам  пространственных  данных.  Государственные
фонды пространственных данных. Единая электронная картографическая основа.

Тема  1.3.  Пространственные  метаданные.  Обеспечение  доступа  к  пространственным
данным.

Понятие  метаданных  пространственных  данных.  Геопорталы.  Федеральный  портал
пространственных данных. Типы и описание картографических веб-сервисов.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Просмотр выполненных работ

Тема 1.4. Стандартизация пространственных данных

Стандартизация  пространственных  данных  на  международном  уровне.  Стандартизация
пространственных данных в России.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля
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Просмотр выполненных работ

Раздел 2. Национальная система пространственных данных Российской Федерации

Тема 2.1. Государственная программа «Национальная система пространственных данных».

Оценка  текущего  состояния  сферы  управления  пространственными  данными  Российской
Федерации.  Описание  приоритетов,  целей  и  задач  государственной  политики  в  сфере
реализации  ГП  «НСПД".  Результаты  эксперимента  по  созданию  Единого  информационного
ресурса о земле и недвижимости проводимого в 2021 году.

Тема  2.2.  Федеральная  государственная  информационная  система  "Единая  цифровая
платформа "Национальная система пространственных данных". 

Предпосылки  создания,  цель,  направления  и  задачи  ФГИС  ЕЦП  НСПД.  Государственные
информационные  ресурсы  и  государственные  информационные  системы,  с  которыми
обеспечивает информационное взаимодействие ФГИС ЕЦП НСПД. Архитектура,  функции и
сервисы ФГИС ЕЦП НСПД.   

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Графическая работа

Тема 2.3. Нормативное правовое обеспечение оборота пространственных данных в России

Федеральный  закон  от  30.12.2015  N  431-ФЗ  "О  геодезии,  картографии  и  пространственных
данных  ...»,  основные  нормативные  правовые  акты  федерального  органа  исполнительной
власти,  осуществляющего  функции  по  выработке  государственной  политики  и
нормативно-правовому регулированию в сфере геодезии и картографии.

Раздел 3. Государственные земельно-информационные системы

Тема 3.1. Понятие и классификация земельно-информационных систем

Основные  понятия  геоинформационных  систем.  Понятие  и  история  развития
земельно-информационных  систем.  Классификация  государственных
земельно-информационных  систем.  Международный  опыт  создания  и  развития
земельно-информационных систем.

Тема 3.2. Земельно-кадастровые информационные системы

Предпосылки  и  формирование  системы  государственной  регистрации  недвижимости.
Федеральная  государственная  информационная  система  ведения  единого  государственного
реестра  недвижимости.  Федеральная  информационная  адресная  система.
Земельно-имущественные информационные системы

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Графическая работа

Тема 3.3. Земельно-ресурсные информационные системы
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Развитие  систем  информационного  обеспечения  в  сфере  сельского  хозяйства.
Информационное  обеспечение  градостроительной  деятельности.  Информационное
обеспечение земель особо охраняемых территорий и объектов. Информационное обеспечение
земель  лесного  и  водного  фондов.  Единый  фонд  геологической  информации  о  недрах.
Государственный реестр участков недр.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Графическая работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 1 семестр.
Форма зачета: зачет по курсу (часть итоговой оценки).
Время проведения: финальная неделя семестра, абитуриентам выдается график.
Условия  допуска:  успешное  выполнение  всех  практических  заданий,  отсутствие  частично
выполненных работ, минимальный прохождение по тестам/контрольным вопросам.
Результат зачета: «Зачтено»/«Не зачтено» с присвоением баллов и аттестационной записью.
Структура зачета (примерная общая длительность 90–120 минут)
Раздел 1. Теоретическая часть (40–50 минут)
Вопросы  по  основам  инфраструктуры  пространственных  данных  (IPD):  концепции  GIS,
Геоинформационные  модели,  метрическая  и  геометрическая  топология,  координатные
системы, преобразование координат, качество данных, метаданные.
Проблемы  и  стандарты:  OGC,  ISO  191xx,  пространственные  индексы,  качество
пространственных данных, единицы измерения, проекции, гео-метаданные.
Архитектура  инфраструктуры  IPD:  источники  данных,  хранение,  доступ,  сервисы,
безопасность и доступ.

Раздел 2. Практическое задание (30–40 минут)
Аналитика/проектирование:  выбрать  сценарий  (например,  создание  простейшей
IPD-инфраструктуры для муниципалитета) и выполнить набор задач:
определить источники данных (геоданные открытых источников, локальные слои);
выбрать  подходящие  геопространственные  форматы  и  технологии  хранения
(растр/вацины/геоданные);
продемонстрировать  построение  виртуальной  инфраструктуры  (архитектурная  схема)  и
очерченный план внедрения: данные, сервисы, пользователи, доступ;
оценить качество данных и угрозы целостности данных.

Раздел 3. Практическая часть/кейс (10–20 минут)
Вариант 1: короткий кейс по выбору набора метаданных и создание набора тестовых данных
с использованием открытых источников.
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Вариант 2: задача по выбору способа обмена данными между системами (WMS/WFS/WMTS)
и обоснование выбора технологий.

Раздел 4. Рефлексия и выводы (10–20 минут)
кратко описать,  какие  проблемы IPD наиболее  критичны для  выбранного  сценария и  как  их
можно решить.

Форматы заданий
Теоретическая  часть:  закрытые  вопросы  (краткие  ответы),  выбор  правильного  варианта,
соответствие ключевым понятиям, соответствие стандартам.
Практическая  часть:  решение  задач  в  формате  конспекта  или  короткого  отчета;  схемы
архитектуры, примеры запросов и метаданных.
Кейсы/письменные  задания:  1–2  страницы  пояснений  по  выбранной  архитектуре,
обоснование решений, риски и меры.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел  1.  Понятие  и  реализация  национальных  инфраструктур  пространственных
данных
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-1.5  ОПК-1.6  ОПК-1.7
ОПК-3.1  ОПК-3.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-4.1  ОПК-4.2  ОПК-4.3  ОПК-4.4  ОПК-4.5
ОПК-4.6 ОПК-4.7 ОПК-4.8 УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 

Тема  1.3.  Пространственные  метаданные.  Обеспечение  доступа  к  пространственным
данным.
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ
     Вопросы/Задания:
            1. Обеспеченность территории субъекта РФ пространственными данными 

Тема 1.4. Стандартизация пространственных данных
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ
     Вопросы/Задания:
            1. Обеспеченность территории субъекта РФ данными ДЗЗ из космоса

Раздел 2. Национальная система пространственных данных Российской Федерации
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.1  ОПК-1.2  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-1.5  ОПК-1.6  ОПК-1.7
ОПК-3.1  ОПК-3.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-4.1  ОПК-4.2  ОПК-4.3  ОПК-4.4  ОПК-4.5
ОПК-4.6 ОПК-4.7 ОПК-4.8 УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 

Тема  2.2.  Федеральная  государственная  информационная  система  "Единая  цифровая
платформа "Национальная система пространственных данных". 
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обеспеченность территории субъекта РФ кадастровыми сведениями

Раздел 3. Государственные земельно-информационные системы
Контролируемые  ИДК:  ОПК-1.3  ОПК-1.4  ОПК-1.5  ОПК-1.6  ОПК-1.7  ОПК-3.1  ОПК-3.2
ОПК-3.3  ОПК-3.4  ОПК-3.5  ОПК-4.1  ОПК-4.2  ОПК-4.3  ОПК-4.4  ОПК-4.5  ОПК-4.6  ОПК-4.7
ОПК-4.8 УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 

Тема 3.2. Земельно-кадастровые информационные системы
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
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     Вопросы/Задания:
            1. Информационное обеспечение управления земельными ресурсами субъекта РФ

Тема 3.3. Земельно-ресурсные информационные системы
     Форма контроля/оценочное средство: Графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обеспеченность территории субъекта РФ градостроительной документацией

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые  ИДК:  УК-1.1  УК-1.2  УК-1.3  УК-1.4  УК-1.5  ОПК-1.1  ОПК-3.1  ОПК-4.1
ОПК-1.2  ОПК-3.2  ОПК-4.2  ОПК-1.3  ОПК-3.3  ОПК-4.3  ОПК-1.4  ОПК-3.4  ОПК-4.4  ОПК-1.5
ОПК-3.5 ОПК-4.5 ОПК-1.6 ОПК-4.6 ОПК-1.7 ОПК-4.7 ОПК-4.8 
Вопросы/Задания:
            1. Дайте определения понятия геоинформационная система (ГИС).

            2. Что такое пространственные данные?

3.  Разрабатывается  новая  архитектура  АИС  ГКН,  требуется  определить  ключевые
функциональные  блоки  и  обеспечить  интеграцию  с  внешними  системами  (ЕГРН,  ФИАС,
реестры).  Вопрос:  Какие  основные  функции  и  программная  архитектура  АИС  ГКН  следует
заложить, и как обеспечить межсистемную интеграцию?

4.  Проект  «Кадастр  2014»  предложил  направления  развития  —  региональный  офис
предлагает  реализовать  часть  рекомендаций,  но  не  уверен  в  приоритетах.  Вопрос:  Какие
основные  результаты/рекомендации  «Кадастр  2014»  и  какие  из  них  следует  реализовать  в
первую очередь для повышения качества кадастрового учёта?

5.  Ситуация:  В  регионе  предлагается  перевести  часть  бумажных  архивов  кадастра  в
электронный вид и интегрировать в ЕГРН. Вопрос: Какие нормативно-правовые требования и
какие  элементы  документации  нужно  учесть  при  оцифровке  и  документировании  сведений
для государственных реестров (например, лесного или водного реестра)?

6.  Ситуация:  При  создании  инфраструктуры  пространственных  данных  региона
руководитель просит обосновать состав её компонентов и предпосылки возникновения ИПД.
Вопрос: Какие основные составляющие ИПД и какие предпосылки её появления?
.

7. Ситуация: Ведомство планирует использовать данные ДЗЗ для мониторинга лесных
участков.  Вопрос:  Какие  типы  данных  дистанционного  зондирования  Земли  существуют  и
какие из них наиболее подходят для мониторинга лесов?

8. Ситуация: Ведомство планирует использовать данные ДЗЗ для мониторинга лесных
участков.  Вопрос:  Какие  типы  данных  дистанционного  зондирования  Земли  существуют  и
какие из них наиболее подходят для мониторинга лесов?
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9.  Ситуация:  При  подготовке  картографической  основы  для  градостроительной
деятельности  у  подрядчика  недостаточное  разрешение  растровых  данных  и  отсутствует
метаданные о привязке. Вопрос: Что понимать под «разрешением растрового изображения» и
какие минимальные требования к метаданным и геопривязке нужно предъявить?

10.  Ситуация:  Требуется  обосновать  финансирование  проекта  «Единый
информационный  ресурс  о  земле  и  недвижимости»  в  регионе.  Вопрос:  Какие  ключевые
преимущества  и  ожидаемые  эффекты  аргументировать  (в  т.ч.  экономические  и
административные)?

11. Ситуация: При обновлении базовых наборов пространственных данных в регионе
обнаружили  несоответствие  форматов  обмена  между  локальной  ГИС  и  требованиями
стандарта  ISO/OGC.  Вопрос:  Какая  последовательность  действий  для  приведения  данных  в
соответствие со стандартами и какие спецификации OGC могут помочь?

12.  Ситуация:  Регион  планирует  создать  локальную  земельно-информационную
систему для управления аграрными земельными ресурсами и просит рекомендации по составу
подсистем ЕФИС ЗСН и взаимодействию с федеральными базами. Вопрос: Какие подсистемы
нужны и какие федеральные информационные ресурсы обязательны для интеграции?

13.  Ситуация:  Муниципалитет  получил  жалобу  от  собственника:  в  публичной
кадастровой  карте  границы  его  земельного  участка  показаны  неверно.  При  проверке
выяснилось,  что  в  ГКН и ЕГРН сведения различаются.  Вопрос:  Какие  шаги и  какие  органы
нужно  привлечь  для  устранения  расхождений,  и  какова  роль  системы  АИС  ГКН  в  этом
процессе?

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Геоинформационные  и  земельные  информационные  системы.  Практикум:  учебное

пособие  для  вузов:  учебное  пособие  для  вузов  /  О.  А.  Колесник,  П.  М.  Демидова,  О.  Ю.
Лепихина, В. А. Киселев. - Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 100 с. - 978-5-507-46335-0. - Текст:
электронный.  //  Издательство  Лань:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/333131.jpg  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

2.  Сергеева  О.  С.  Правовые  основы  геоинформационной  деятельности:  учебное  пособие:
учебное  пособие  /  О.  С.  Сергеева.  -  Правовые  основы  геоинформационной  деятельности  -
Пермь: Пермский государственный национальный исследовательский университет, 2022. - 114
с.  -  978-5-7944-3794-2.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/133280.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

Дополнительная литература
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1.  Чернышева  О.  А.  Геоинформационные  технологии  при  ведении  кадастровых  работ:
учебно-методическое  пособие  для  студентов  направления  подготовки  21.03.02
«землеустройство  и  кадастры»:  учебно-методическое  пособие  для  студентов  направления
подготовки  21.03.02  «землеустройство  и  кадастры»  /  О.  А.  Чернышева,  И.  В.  Селезнев.  -
Геоинформационные  технологии  при  ведении  кадастровых  работ  -  Макеевка:  Донбасская
национальная академия строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2021. - 305 с. - 2227-8397. -
Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/116891.html
(дата обращения: 16.03.2025). - Режим доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
      1. https://www.garant.ru - Информационно-правовой портал "Гарант"

Ресурсы «Интернет»
Не используются.

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
1. ArcGIS; 
2. Global Mapper; 
3. ГИС Панорама; 
4. PostGIS; 
5. PostgreSQL; 
6. QGIS; 
7. SAGA GIS; 
8. Axioma; 
9. MapInfo; 
10. EFT; 
11. Inkscape; 
12. Kompas-3D_LT (FULL); 
13. NanoCAD; 
14. Anaconda; 
15. Free Pascal; 
16. Lazarus; 
17. Node JS; 
18. Sublime Text 3; 
19. Thonny IDE for Python; 
20. 7Zip; 
21. Microsoft Office; 
22. Notepad++; 
23. WinDjView; 
24. Niv_Matrix; 
25. Microsoft Visual Studio; 
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Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Компьютерный класс
     Маркерная доска - 1 шт.
     Моноблок - 96 шт.
     Проектор - 7 шт.
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 15 шт.
     Плоттер - 1 шт.
     Сканер - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК;

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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